Ingenieurbliro fiir Geowissenschaften

und Umwelttechnik

J. Meyer GmbH

Sandwerk und Tongrube

Gorauer Weg 8

Thomas Gremer

Dipl.-Geogr.

Geotechnisches Labor
Baugrunduntersuchungen
Bodenmechanik, Erdstatik
Qualitatssicherung

im Erd- und Grundbau

¢ Altlastenerkundungen

* Bodenkundliche
Untersuchungen

95466 Weidenberg + Consulting
Prifbericht
Projekt: Eignungsprufung von Rhatton aus der Grube der Fa. J. Meyer GmbH bei
CreulRen zur Verwendung als mineralisches Dichtungsmaterial im Deponiebau
Auftraggeber: J. Meyer GmbH
Sandwerk und Tongrube
Gorauer Weg 8
95466 Weidenberg
Auftrag: Geotechnische Untersuchungen von Rhatton und Beurteilung der Eignung als
mineralisches Dichtungsmaterial flir Deponieabdichtungen
Auftrags-Nr.: 10110
Bearbeiter: Dipl.-Geogr. Th. Gremer
Ort und Datum: Kulmbach, 20.12.2010

Eine Vervielfaltigung oder Veréffentlichung
dieses Priifberichtes, auch auszugsweise,
bedarf unserer vorherigen Zustimmung.

Bergstralle 20, 95326 Kulmbach
Tel. 09221/83449, Fax: 09221/84174

Internet: www.igu.eu
E-Mail: kontakt@igu.eu

St.-Nr.: 229 222 300 41
USt-Id-Nr.: DE 133 061 323

Sparkasse Kulmbach-Kronach (771 500 00)
Konto 111 027 793



1-G-U - Th. Gremer (Dipl.-Geogr.) - BergstralRe 20- 95326 Kulmbach- Tel. 09221/83449- Fax 09221/84174

Fa. J. Meyer GmbH

Inhaltsverzeichnis

1. Vorhaben ... ... . e
2. Unterlagen .. ... .
3. Geologische Beschreibung . . ......... ... . ... ... ... ...

4. Eignungsprifung fur mineralische Deponieabdichtungen
4.1 Anforderungen
4.2.  Durchgefuhrte Untersuchungen
4.3 Ergebnisse der Laboruntersuchungen
4.4 Bewertung

6. ZusammenfassuUng . ...

Anlagen

Anlage 1 KorngréRenverteilung, Konsistenzgrenzen, Korndichte,
gehalt, Wassergehalt

Anlage 2 Proctorversuch

Anlage 3 Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes

Anlage 4 Bestimmung des Wasseraufnahmevermogens

Seite 1 von 6

Eignungsprufung Rhatton

Glihverlust, Kalk-




1-G-U - Th. Gremer (Dipl.-Geogr.) - BergstralRe 20- 95326 Kulmbach- Tel. 09221/83449- Fax 09221/84174

Fa. J. Meyer GmbH Eignungspriifung Rhétton ‘ ‘].
V)

1. Vorhaben

Das Ing.-Biro I.G.U. wurde von der Fa. J. Meyer GmbH, Sandwerk und Tongrube, mit
der Eignungsprifung von Rhatton aus der Grube sudlich von Creul3en zur Verwen-
dung als mineralisches Dichtungsmaterial im Deponiebau beauftragt. Die Probe wurde
von uns am 06.12.2010 als Mischprobe aus fiinf Einzelproben aus dem derzeitigen
Abbau gezogen.

2. Unterlagen
Folgende Unterlagen standen zu Verfiigung:

[11 Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen

[2] Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Mineralische Deponieabdichtungen -
Konkretisierende Anforderungen an zu verdichtende Deponieabdichtungs-
komponenten aus naturlichen, mineralischen Materialien, LfU-Deponie-Info -
Merkblatt 1 (Fortschreibung TA Abfall, Anhang E vom 12.03.1991)

[3] Bundesrepublik Deutschland: Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager
vom 24. Juli 2002 (DepV)

3. Geologische Beschreibung

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um Rhatton, der 2,5 km sidlich von
Creussen 0stlich der Bundesstralle B 2 und dem Weiler Craimoos abgebaut wird.

4, Eignungspriifung fiir mineralische Deponieabdichtungen
4.1 Anforderungen

Bei der Herstellung von Deponieabdichtungssystemen gelten fir mineralisches
Dichtungsmaterial die Anforderungen der LfU-Deponie-Info, Merkblatt 1 [2]:

- Der Anteil an Feinstkorn < 2 um muss mindestens 20 Gew.-% betragen.

- Der Tonmineralgehalt muss ber 10 % liegen.

- Der Ton darf weder Grobkies noch Steine, Holz oder Wurzeln enthalten.

- Der Gehalt an organischer Substanz darf 5 Masse-% nicht Uberschreiten.

- Der Karbonatanteil darf nicht hdher als 30 Masse-% sein. Bei Basisabdichtungen
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4.2.

darf er nicht hoéher als 15 % sein, sofern mit kalkaggresivem Sickerwasser zu
rechnen ist.

- Das Material muss Verformungen plastisch folgen kdnnen.

- Der Einbauwassergehalt muss bei Basisabdichtungen tUber dem Proctorwasser-
gehalt und unter dem Wassergehalt bei Dy, = 95 % auf der nassen Seite liegen
(Wp<W<W,4 g5 nass))- B€i Oberflachenabdichtungen muss er im Bereich des optimalen
Wassergehaltes oder darunter liegen.

Nach Deponieverordnung, Anhang 1, Tabelle 1 [3] ist bei Deponiebasisabdichtungs-
systemen der Deponieklassen | bis Ill in der mineralischen Dichtungsschicht ein
Durchlassigkeitsbeiwert von k; < 5x10"° m/s einzuhalten. Fir mineralische Ober-
flachenabdichtungen gilt bei den Deponieklassen | bis Il ein Durchlassigkeitsbeiwert
von k; < 5x10° m/s.

Durchgefuhrte Untersuchungen

Das Probenmaterial wurde am 06.12.2010 von uns in der Grube als Mischprobe aus
funf Einzelproben entnommen. GemaR LfU-Deponie-Info, Merkblatt 1 [2], wurden
auftragsgemal die nachfolgend aufgefiihrten Laborversuche in unserem Labor
durchgeflhrt.

— Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18123

- Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121

— Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 T1und T 2

— Bestimmung der Korndichte nach DIN 18124

— Bestimmung der Wasseraufnahme nach DIN 18123

- Bestimmung des Kalkgehaltes nach DIN 18129

— Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18128

— Proctorversuch nach DIN 18127

— Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes nach DIN 18130 T1 bei D;, =
100 % der Proctorkurve mit i=30.
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4.3 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen wurden in Tabelle 1 zusammengefasst
(siehe auch Anlagen 1-4).

Tabelle 1: Ergebnisse der Laboruntersuchungen
Untersuchungsnummer 10245 Soll-Wert
Entnahmedatum 06.12.10
Bodenart DIN 4022 Ton -
Bodengruppe DIN 18196 TA -
Grobkornanteil >20 mm [M.-%] 0,0 0,0
Anteil an Kérnung < 2 um [M.-%] 61,3 >20
Sandkorngehalt > 0,063 mm [M.-%] 1,9 -
FlieRgrenze w, 0,758 -
Ausrollgrenze w, 0,222 -
Schrumpfgrenze w, 0,122 -
Plastizitatszahl I, 0,536 -
Korndichte g, [g/cm?] 2,689 -
Kalkgehalt V, [%] 1,1 <30/15
Calcitanteil V', [%] 0,9 -
Dolomitanteil V*, [%] 0,2 -
Gllhverlust V, [%] 8,0 <5
Wasseraufnahmevermogen w, [%] 70,2 -
Proctordichte gp, [g/cm?] 1,70 -
opt. Wassergehalt w;, 0,194 -
Wassergehalt bei D, =95 %, trocken w; gs 0,158 -
Wassergehalt bei D, =95 %, nass W, gs nass 0,236 -
naturlicher Wassergehalt w 0,261 -
ki-Wert k;, bei D,, =100 % [m/s] 2,6x10™ <5x107°
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4.4

Bewertung

Mit einer Plastizitatszahl von /; = 0,536 ist das Material als ausgepragt plastisch zu
bezeichnen. Es kann Verformungen gemal den Anforderungen nach [2], Nrn. 1.1.d)
und 1.2.d) plastisch folgen. Die Wasseraufnahmefahigkeit liegt bei 70,2 %. Mit einer
Aktivitatszahl von 7, =0,88 ist der untersuchte Ton als normal aktiv einzustufen. Dies
bedeutet, dass er einen geringen Anteil quellfahiger Tonmineralien hat.

Der Kalkgehalt (Dolomit- und Calcitanteil) liegt nach DIN 18129 bei 1,1 %. Demnach
kann das Material als mineralische Dichtung fir Basisabdichtungen und Oberflachen-
abdichtungen verwendet werden.

Der Glihverlust nach DIN 18128 liegt mit 8 % Uber dem Grenzwert von <5 M.-%,
wobei der Ton visuell frei von organischen Stoffen ist. Erfahrungsgemal ist daher der
erhdhte Wert bei der Bestimmung des Glihverlustes auf Kristallwasserverluste zu-
rickzufihren. Insofern wird der geforderte organische Hochstanteil an organischen
Stoffen nicht Uberschritten.

Der Anteil an Feinstkorn <2 pm liegt mit 61,3 % deutlich Uber dem geforderten Min-
destwert von 20 %. Grobkies, Steine, Holz oder Wurzeln waren nicht enthalten.

Im Bereich des Proctorwassergehaltes liegt der kf-Wert bei 2,6x10™"" m/s. Damit ist
auch die Anforderung an Basisabdichtungen mit einem Hochstwert von 5x107° m/s
erfullt.

Fasst man die Untersuchungsergebnisse zusammen, so ist der untersuchte Rhatton

als mineralisches Dichtungsmaterial sowohl fur Deponieoberflachenabdichtungen, als
auch fur Deponiebasisabdichtungen der Deponieklassen | bis Ill gut geeignet.
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6. Zusammenfassung

Das Ing.-Buro 1.G.U. wurde von der Fa. Meyer GmbH mit der Eignungspriifung von
Rhatton aus der Grube stdlich von Creuf3en zur Verwendung als mineralisches Dich-
tungsmaterial im Deponiebau beauftragt.

Die geotechnischen Laboruntersuchungen zeigen, dass der untersuchte Rhatton
sowohl als mineralisches Basisabdichtungs-, als auch als Oberflachenabdichtungs-
material fur Deponien der Deponieklassen | bis Il gut geeignet ist und diesbezlglich
die Anforderungen erfiillt.

I.G.U. - Ingenieurbdro fur
Geowissenschaften und Umwelttechnik
Kulmbach, 20.12.2010

Th. Gremer (Dipl.-Geogr.)
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Auftr.-Nr. 110110

Unters.-Nr. :10245

Anlage

Auftraggeber : Fa. Jochen Meyer GmbH

Projekt: Eignungspriifung von Ton fiir mineralische Deponieabdichtungen

Ergebnis der geotechnischen Laboruntersuchung

Entnahmestelle : Tongrube Fa. Meyer, CreuRen

Entnahmedatum : 06.12.2010

Mischprobe Glteklasse 03
Korndichte DIN 18124 o - 2,689 g/cm® | Wassergehalt DIN 18121 w: 0,261
Feuchtdichte DIN 18125 o : g/cm?® | FlieRgrenze DIN 18122 wL 0,758
Trockendichte DIN 18125 Q4 : g/cm?® [ Ausroligrenze DIN 18122 Wp 0,222
Porenanteil n Schrumpfgrenze DIN 18122 Wg 0,122
Porenzahl e Plastizitatszahl DIN 18122 I 0,536
Kalkgehalt DIN 18129 - G Vea 0,011 Konsistenzzahl DIN 18122 I 0,922
Calcitanteil Vca 0,009 Glihverlust DIN 18 128 Vg 0,080
DOIOm'tante” V‘Ca 0,002 o8 PlastizitétsdiagrammI : ®
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16.12.2010 Gepr.:




Ing.-Biiro 1.G.U. - Geotechnisches Labor | Auftr.-Nr. : 10110 Anlage 2
@ Th. Gremer (Dipl.-Geogr.) _
AP 95326 Kulmbach Unters.-Nr.  : 10245
BergstraRe 20 - Tel. 09221/83449 - Fax 09221/84174 Auftraggeber : Fa. Jochen Meyer GmbH
Projekt: Eignungsprifung von Ton fir mineralische Deponieabdichtungen
Proctorversuch nach DIN 18 127
Entnahmestelle : Tongrube Fa. Meyer, Creuen Entnhahmedatum : 06.12.2010
Mischprobe Bodenart Ton
Proctordichte Opr : 1,70 g/cm® | Bodengruppe DIN 18 196: TA
Korrigierte Proctordichte @', : g/cm® | Proctorversuch ~ DIN 18 127- 100Y
Optimaler Wassergehalt w, : 0,194 GroRtkorn 16,000 mm
Korr. opt. Wassergehalt w'y, : Uberkornanteil u: 0,000
—— ng=0,12
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Wassergehalt w
14.12.2010 Gepr.:
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Th. Gremer (Dipl.-Geogr.)

ters.-Nr. 1024
95326 Kulmbach Unters.-Nr 0245

BergstraRe 20 - Tel. 09221/83449 - Fax 09221/84174 Auftraggeber : F. Jochen Meyer, CreuRen
Projekt: Eignungspriifung von Ton fiir mineralische Deponieabdichtungen

Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes nach DIN 18 130 und des

Entnahmestelle : Tongrube Fa. Meyer, CreuRen Entnahmedatum : 06.12.2010

Unters.-Datum : 14.12.2010

Bodenart ' MRSchprobe Versuchsart : DIN 18 130-TX-DE-ST-UO
Probenart : gestort eingebaut Durchstrébmung : von unten nach oben

Lange des Probekdrpers lo [m] 0,0700

Querschnittsflache A [m?] 7,22x10%

Feuchtdichte o} [g/cm?3] 2,03

Trockendichte 04 [g/cm?] 1,70

Proctordichte Op; [g/cm?3] 1,70 Versuch Unters.-Nr.: 10245
Verdichtungsgrad De, [%] 100,0

Korndichte 0 [g/cm?3] 2,689

Porenanteil n 0,37

Porenzahl e 0,58

Luftporenanteil n, 0,038

Wassergehalt vor Versuch w 0,194

Wassergehalt nach Versuch w 0,217

Optimaler Wassergehalt Wp, 0,194 Versuch Unters.-Nr.: 10245
Wassergehalt D,,=95 %, Wo 05 0,158 / 0,236 Versuch Unters.-Nr.: 10245
Sattigungsdruck 0, [bar] 8,00

Sattigungszahl vor Versuch S 0,90

Sattigungszahl nach Versuch S 1,00

Zeitdifferenz At [s] 66.180

Hydraulisches Gefalle max. i 30,14

Hydraulisches Gefalle min. i 29,89

Temperatur T [°C] 229

Durchlassigkeitsbeiwert K, [m/s] 3,6x10™

Durchlassigkeitsbeiwert Kio [m/s] 2,6x10™

Mittelwert Ko [m/s] 2,6x10™"

Bemerkungen :  gestort eingebaut mit Proctordichte bei opt. w 19.12.2010 | Gepr.:




Ing.-Biiro 1.G.U. - Geotechnisches Labor Auftr.-Nr. 110110 Anlage 4
@ Th. Gremer (Dipl -Geogr.) Unters.-Nr. : 10245
G-y 99326 Kulmbach
Bergstrae 20 - Tel. 09221/83449 - Fax 09221/84174 Auftraggeber : Fa. Jochen Meyer GmbH
Projekt: Eignungspriifung von Ton fir mineralische Deponieabdichtungen

Bestimmung des Wasseraufnahmevermogens nach DIN 18 132

Entnahmestelle: Tongrube Fa. Meyer, CreufRen Entnahmedatum : 06.12.2010
Mischprobe Bodenart Ton
Massenant. d. Kérner <0,4 mm : 98,8 % Hinweise
Raumtemperatur min. 20,0 °C
Raumtemperatur max. 220 °C Wasseraufnahmevermdgen w,: 70,2 %

200 %

100 %

Wasssergehalt w [%)]

025 0,5 1 2 4 8
Zeit t [min]

15.12.2010

15 30 60

120 240360 1440

Gepr.:




