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1. Vorqang

Zur Bestimmung der mineralogischen Zusammensetzung und Ermiltlung der Korngrößenvedeilung näch

DIN 18 123 erhielt ich von der Ceramix AG, Nürnberc, die u.a. Probe.

Probe Zu analysierend6
Parametea

Melhode

N4eyer,
Crcußener Rhäiton

I\rineralogie
Korngrößenanalyse

RDAJFTIR
DIN  18  i 23

lm Rahmen dieserArbeiten sollten

1 mineralogische Phasenanalyse an der Gesamlprobe mittels einer Methodenkombination

aus Röntgendiff€ktometrie (RDA) und lnfrarotspektroskopie (FTIR)

1 Ermittlung der Korngrößenverteilung nach DIN 18 123

durchgefiihrt werden. Die Probe wufde am 18.08.2006 aufdem Postwege zugestellt.

2. Methodik

Die Bestimmung des semiquantitativen lvlineralbestandes erfolgt mit Hilfe einer Methodenkombination,

bestehend aus röntgendiffraktometrischen (RDA) und infrarotspektroskopischen (FTIR) Arbeitsverfahren.

Vor Versuchsbeginn wird das Probenmaterial bei 40 oC getrocknet, repräsentativ geteilt und im Zuge der

Probenpräparation werden für die Röntgendiffraktometeraufnahmen (RDA) und fÜr die Infmrotspektren

(FIIR) folgende Spezialpräparate angeferiigt:

'1. Pulverpräparate

2. glycerinbehandellePulverpräparate

3. Kaliumbromid-TablettengemäßderKBr-Preßmelhode.
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Die anschließenden RDA- und FTIR-lvlessungen werden dabei am Material der Gesamtprobe vor-

genommen,

Die röntgendiffraktometrischen Analysen werden an einem PHILIPS PW 1710-BASls-Röntgendiffrakto-

meter und die Infrarof[,4essungen an einem IVIATTSON 3020 FTIR-Spektrometer im Wellenzahlen-

bereich von 4000 - 4OO cm_r ausgeführt- Beiden FTIR-l\4essungen werden 32 Scans untef Benutzung

eines DTGS Detektors bei einer Auflösung von 4 cm- gewählt.

Die Auswerlung der Röntgendiffraktometer- und lnfrarot-Diagfamme erfolgt manuell nach sediment-

petrographischen Standardvefahren.

Aufgrund der IVlethodenkomblnation aus Röntgendiffraktometrie (RDA) und Inffarolspeklroskopie (FTIR)

lässt sich beiden Bestimmungen der einzelnen lvlineralphasen ein relativer Fehler von kleiner 10 %

einhalten.

Als Qualitätssicherungsmaßnahme werden die infrarotspeklroskopischen Analysen als Doppelbe-

stimmungen ausgeführt.

Die Bestimmung der Kofngrößenverteilung erfolgt mittels Pipett-Verfahren nach DIN 18 123.

3, Untersuchunqserqebnisse

3.1 Mineralbestand

lllivdioktaedrischer Glimmer + lllit-Smektit + Kaolinit + Kaolinilsmektit

nachgewiesen, wobei sowohldie lllit-SmektilPhasen als auch die KaolinifsmektifPhasen als unregel-

mäßige Wechsellagerungen vorliegen.

Bei den Kaoliniten handeli es sich um fehlgeordnete Kaolinite (KaolinifD).

Wie die in Tabelle 1 zusammengestellten Untersuchungsergebnisse zeigen, wid in dem hief analysierten

Probenmaterial folgende Tonmineral/Phyllosilikal-Palagenese
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Tabelle 1: Nachgewiesene Mineralphasen (Gew. o/")

Probe ' T M  ./Gt. l l .-Sm. Kaot.-u Kaol.-Sm. Quarz Kfsp. Hämatit

Meyer,
Creußener Rhätton

65 5 5 40 32 1 2

(t T[.4 Summe Tonminerale/Phyllosilikate; ll./Gl. lllivdioklaed scher Gl;mmer; 11.'Sm. unregelmäßige

lllit-Smektit-Wechsellägerungen;Kao1.-D KaolinilDi Kaol.-Sm. unregehäßige Kaolinit.smekiit.

Wechsellagerungeni Kfsp. Kalifeldspat)

Hjnsichtlich der mengenmäßigen Verteilung der Tonminerale dominieren in dem Unlersuchungsmaterial

die fehlgeordneten Kaolinite (Kaolinit-D) deutlich gegenüber den anderen Tonmineralen.

Die tonmineralogischen Eigenschaften der unlersuchten Probe werden daher in erster Linie von den

fehlgeordneten Kaoliniten (Kaoiinit-D) geprä91.

Kaolinite werden ais innerk stallin nicht quellfähige Zweischichtminerale klassifiziert.

Durch einen Solvationstest mit Glycerin konnte festgestellt werden, dass in der Tonprcbe sowohl

innerkristallin quellfähige Kaolinit-Smektit.wechsellagerungen als auch innerk.istallin quelLfähige lllif

SmektifWechsellagerungen vorljegen- Die Einflüsse der Kaolini!Smektit-Wechsellagerungen auf die

tonmineralogischen Eigenschaften der Probe sind ebenfalls von Bedeutung.

Neben den fehlgeordneten Kaoliniten (Kaolinit'D) und den unregelmäßigen Wechsellagerungen sind in

der Probe auch lllite/dioktaedrische Glimmer vorhanden.

gei llliten/dioktaedrischen Glimmern handelt es sich um innerkdstallin nicht quellfähige Dreischicht-

mrnerale.

Die lllite/dioktaedrischen Glimmer und die innerkristallin quellfähigen lllilSmektit-Wechsellagerungen

beeinflussen die tonmineralogischen Eigenschaflen der Probe nur geringfügig.

De.Tonmineralantei l  derGesamtpfobe belrägt:

t TM = 65cew %

Neben den phyllosilikatischen Phasen liegen in dem Untersuchungsmaterial die Tektosilikate Quarz

(32 Gew. %) und stark untergeordnet Kalifeldspat ('1 Gew. o/o) vor.

Karbonatminerale können in dem Probenmaterial nicht identifiziert werden.

Die rötljche Farbe der Probe wird durch das Auftreten des Eisenoxids Hämatit (2 Gew %) hervorgerufen.
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3.2 Kornorößenverteilunq

Die Ergebnisse der Korngrößenanalyse sind in Tabelle 2 dargestellt.

Die < 2 pm-Fraktionen nehmen in dem Creußener Rhätton einen Anteilvon 66,6 [,4.-% ein.

Komponenten mit einer Korngröße von d > 2000 pm ireien in der Probe nicht auf.

Tabelle 2: Kornfraktionen (M.-%)

Kornfraktionen
Meyer,
Creußener Rhätton

. 2  p n 66,6

2 - 6 p n ' 17 ,1

6 - 2 0 p n 12,2

2 0 - 6 3 u n

63 - 200 !n 0,3

200 - 600 pn 0 ,3

600 - 2.000 pn o,2

> 2.000 Un 0 ,0

Summ€ 100,0

< 2 p r l 66,6

2 - 2 0 u r 29,4

> 2 0 p n 4,O

Summ€ 100,0

2006

5

Ebergötzen, den 27. August
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Auftr.-Nr. :06084 qnlage

3Unte rs . -N r .  : 06147

Aultraggeber:  Fa. Meyer

Projekl: Werk Creußen

Ersebnis der geotechnisclg4qlgM1glgggrUIg
Probe-Nr.:  Creußener Rhätton Eingangsdatumr 18.08.2006

Güteklasse : 3

Korndichte DtN ls  124 A6 :  g/cm"

Feuchtd ichte DrN 1s 125 O I  g/cm'

Trockendichte DrN la r25 Od :  g/cm"

Porenante i l  n  i

Porenzahl  e :

Wassergehal t  DrN 1e 121 w:  0,294

Fl ießgrenze DrN 13 122 wt  I

Ausrol lgrenze DTN 13 122 wp i

Schrumpfqrenze DIN 13 122 l4 ls  :

Plast iz i tä tszahl  DrN rs r22 lp :

Konsistenzzahl  DiN 18 122 lc  i

Glühver lust  DrN 18 123 V,  ,

K a L k g e h a l t  D t N  1 8 1 2 9  c  v " .

Calc i tante i l  V 'c .

Dolomitante i l  V"" ,

Größtkorn untersuchte Probe

Gruppe D N 13 19€

Bodenart DIN 4022 :  Ton

U  = d " o / d , o :  1 , 0 o C = (dJ' /dlo d6o: l ,0o i  - .  _ - - r - - - - -  - -  - r -

o.oo2o lo oo2o I o oo2
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100%

900/o

80%

60%

50%

40%

30%

2A%

10%

o%
0,001 0 002 0 006

Korndlrchmesser d In mm

25.08,20O6

Schlämmkorn Siebkom

o,2 2,O

""",,J(
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Auftraggeber I Fa. Meyer

Pfojekt: Werk Creußen

Bestimmung der Korngrößenvertei lung nach DIN 18 123
Probe-Nr.:  Cfeußener Rhätton Eingangsdatum 1a.08.2006

Korn{raktionen

<2  pm 6 6 , 6 M.-aß <2  pm M . %

2 - 6  p m 1 7 , 1 M. o/" 2 - 2 0  p m 29,4 M . - %

6 - 2 0 L L n 1 2 . 2 M.-o/ . > 20 l.Lm 4,O M.'7o

20 63 M.-o /o Summe 100 ,0 M. 7o

63 2OO pm 0.3 M.-o /o

200 - 600 pm 0,3 M.-o /o

600 2000 rm o,2 M.-a/ .

> 2000 pm M.- o/o

Summe 100,0 tv . -% Wassergehalt  DrN r3 r2r o.294

2
E

g 90%

:  80%

't 7gr/n

s 50./.

- 40r/.
n
9 30%

3 1 0 v "
= oy,

o,o01 0002 0.006

Korndurchmesser d in mm

2 5 . 0 8 . 2 0 0 6 "",, JL-
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Auftraggeber:  Fa. Meyer

Projekt: Werk Creußen

Bestim mu ng der Korng rößenverte!! u ng nseh !] N_1 9_
Probe-Nr.:  Creußener Rhätton Eingangsdatumr 18.08.2006

Korn{raktionen

<2  pm M . - %

2 - 6  L L m 1 7 . 1 M . , %

6 - 2 0 p m M. "/o

20 63 pm M.-a /o

63 20o /.m 0,3 M . - %

2oo 600l lm 0,3

600 - 2000 pm o,2 M . , %

> 2000 pm M.-a/o

Summe 100 ,0 M . - %

<2 p.m 6 6 , 6 M.-o /o

2 - 2 0  l m 29,4 M.-o/ .

> 2 0 p m 4,O M . - %

Summe 100 ,0 M.-o /a

""rL i (2 5 . 0 8 . 2 0 0 6


