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1.  Vorgang

Zur Bestimmung der mineralogischen Zusammensetzung und Ermittlung der KorngréfRenverteilung nach
DIN 18 123 erhielt ich von der Ceramix AG, Nirnberg, die u.a. Probe.

Probe Zu analysierende Methode
Parameter

Meyer, Mineralogie RDA/FTIR

CreulRener Rhatton Korngréfienanalyse DIN 18 123

Im Rahmen dieser Arbeiten sollten

1 mineralogische Phasenanalyse an der Gesamtprobe mittels einer Methodenkombination
aus Rontgendiffraktometrie (RDA) und Infrarotspektroskopie (FTIR)

1 Ermittlung der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123

durchgefiihrt werden. Die Probe wurde am 18.08.2006 auf dem Postwege zugestellt.

2. Methodik

Die Bestimmung des semiquantitativen Mineralbestandes erfolgt mit Hilfe einer Methodenkombination,
bestehend aus réntgendiffraktometrischen (RDA) und infrarotspektroskopischen (FTIR) Arbeitsverfahren.
Vor Versuchsbeginn wird das Probenmaterial bei 40 °C getrocknet, représentativ geteilt und im Zuge der
Probenpraparation werden fir die Rontgendiffraktometeraufnahmen (RDA) und fiir die Infrarotspektren

(FTIR) folgende Spezialpréaparate angefertigt:

1 Pulverpréparate
2. glycerinbehandelte Pulverpréparate
3 Kaliumbromid-Tabletten gemal der KBr-PreRmethode.
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Die anschlieBenden RDA- und FTIR-Messungen werden dabei am Material der Gesamtprobe vor-
genommen.

Die rontgendiffraktometrischen Analysen werden an einem PHILIPS PW 1710-BASIS-Réntgendiffrakto-
meter und die Infrarot-Messungen an einem MATTSON 3020 FTIR-Spektrometer im Wellenzahlen-
bereich von 4000 - 400 cm™ ausgefiihrt. Bei den FTIR-Messungen werden 32 Scans unter Benutzung

eines DTGS Detektors bei einer Auflésung von 4 cm’™ gewahlt.

Die Auswertung der Réntgendiffraktometer- und Infrarot-Diagramme erfolgt manuell nach sediment-

petrographischen Standardverfahren.

Aufgrund der Methodenkombination aus Réntgendiffraktometrie (RDA) und Infrarotspektroskopie (FTIR)
|asst sich bei den Bestimmungen der einzelnen Mineralphasen ein relativer Fehler von kleiner 10 %
einhalten.

Als QualitatssicherungsmafRnahme werden die infrarotspektroskopischen Analysen als Doppelbe-

stimmungen ausgefthrt.

Die Bestimmung der KorngréRenverteilung erfolgt mittels Pipett-Verfahren nach DIN 18 123.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Mineralbestand

Wie die in Tabelle 1 zusammengestellten Untersuchungsergebnisse zeigen, wird in dem hier analysierten

Probenmaterial folgende Tonmineral/Phyllosilikat-Paragenese

llit/dioktaedrischer Glimmer + lllit-Smektit + Kaolinit + Kaolinit-Smektit

nachgewiesen, wobei sowohl die lllit-Smektit-Phasen als auch die Kaolinit-Smektit-Phasen als unregel-
mafRige Wechsellagerungen vorliegen.

Bei den Kaoliniten handelt es sich um fehlgeordnete Kaolinite (Kaolinit-D).
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Tabelle 1: Nachgewiesene Mineralphasen (Gew. %)

Probe T TM ILIGI. I.-Sm. | Kaol.-D |Kaol.-Sm.| Quarz Kfsp. | Hamatit

CreufBener Rhatton

Meyer, 65 5 5 40 15 32 1 2

(£ TM Summe Tonminerale/Phyllosilikate; II/Gl. lllit/dioktaedrischer Glimmer; Il.-Sm. unregelméBige
Illit-Smektit-Wechsellagerungen; Kaol.-D Kaolinit-D; Kaol.-Sm. unregelméaBige Kaolinit-Smektit-
Wechsellagerungen; Kfsp. Kalifeldspat)

Hinsichtlich der mengenmafigen Verteilung der Tonminerale dominieren in dem Untersuchungsmaterial
die fehlgeordneten Kaolinite (Kaolinit-D) deutlich gegenliber den anderen Tonmineralen.

Die tonmineralogischen Eigenschaften der untersuchten Probe werden daher in erster Linie von den
fehlgeordneten Kaoliniten (Kaolinit-D) gepragt.

Kaolinite werden als innerkristallin nicht quellfahige Zweischichtminerale klassifiziert.

Durch einen Solvationstest mit Glycerin konnte festgestellt werden, dass in der Tonprobe sowohl
innerkristallin quellfahige Kaolinit-Smektit-Wechsellagerungen als auch innerkristallin quellfahige Illit-
Smektit-Wechsellagerungen vorliegen. Die Einflisse der Kaolinit-Smektit-Wechsellagerungen auf die
tonmineralogischen Eigenschaften der Probe sind ebenfalls von Bedeutung.

Neben den fehigeordneten Kaoliniten (Kaolinit-D) und den unregelmaRigen Wechsellagerungen sind in
der Probe auch lllite/dioktaedrische Glimmer vorhanden.

Bei llliten/dioktaedrischen Glimmern handelt es sich um innerkristallin nicht quellfahige Dreischicht-
minerale.

Die lllite/dioktaedrischen Glimmer und die innerkristallin quellfahigen lllit-Smektit-Wechsellagerungen

beeinflussen die tonmineralogischen Eigenschaften der Probe nur geringflgig.
Der Tonmineralanteil der Gesamtprobe betragt:
> TM = 65 Gew. %.
Neben den phyllosilikatischen Phasen liegen in dem Untersuchungsmaterial die Tektosilikate Quarz
(32 Gew. %) und stark untergeordnet Kalifeldspat (1 Gew. %) vor.

Karbonatminerale kénnen in dem Probenmaterial nicht identifiziert werden.

Die rétliche Farbe der Probe wird durch das Auftreten des Eisenoxids Hamatit (2 Gew.%) hervorgerufen.
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3.2 KorngroéRenverteilung

Die Ergebnisse der KorngroRenanalyse sind in Tabelle 2 dargestellt.
Die < 2 pym-Fraktionen nehmen in dem CreufRener Rhétton einen Anteil von 66,6 M.-% ein.

Komponenten mit einer KorngréRe von d > 2000 pm treten in der Probe nicht auf.

Tabelle 2: Kornfraktionen (M.-%)

Kornfraktionen g:;:;ner Rhitton
<2 um 66,6
2.6 pm 17,1
6 -20 um 12,2
20 - 63 um 912
63 - 200 um 0,3
200 - 600 pm 0.3
600 - 2.000 pm 0,2
>2.000 ym 9.0
Summe| 100,0
<2 pm 66,6
2-20 um 29,4
> 20 pm 4.0
Summe 100,0

Ebergétzen, den 27. August 2006

ol

(Dr. Peer-L-Gehlken)

Dr. rer. nat.
Peer-Lennart Gehlken

Sachverstandiger fiir .
Geochemie und Mineralogic
anorganischer Ronstoffe
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Auftr.-Nr.  : 06084 Anlage

Unters.-Nr. : 06147 3

Auftraggeber: Fa. Meyer

Projekt: Werk Creulen

Ergebnis der geotechnischen Laboruntersuchung

Probe-Nr.: CreuRener Rhatton Eingangsdatum :  18.08.2006
Guteklasse i3
Korndichte DIN 18 124 0. g/cm?® | Wassergehalt DIN 18 121 w: 0,294
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Porenanteil TR Schrumpfgrenze DIN 18 122 W :
Porenzahl e Plastizitatszahl DIN 18 122 It
Kalkgehalt bDiIN18129-G6  V, : Konsistenzzahl DIN 18 122 Ie:
Calcitanteil Voot Glihverlust DIN 18 128 Vv,
Dolomitanteil V”‘:ai S8 Plastizitdtsdiagramm | { |
L -
.5 ! 4 . -
= TL I | ™ | Ta { I /
GroRtkorn untersuchte Probe mm g;4 s i
03 , . — ‘./ : :
Gruppe DIN 18 196 : ik [ ,1% i
| Bl
ST [uow
Bodenart DIN 4022 : Ton e STl [ou | T |
(u] (0] | 0.2 0.3 0.4 o5 0,6 0.7 o,8 O,5WL
U = dsof.dm: 1 '00 C — {dso}zf{dm'dso: 1-‘00 Plastizilﬁlsbland l ; l : ! l .
0,0020 [0,0020 [ 0.002
Koérnungslinie
O
T Schlammkorn Siebkorn
ieo)
5 Ton Schluff Sand Kies
gmo% Fein- | Mitel- | Grob- Fein- | Mitel- |  Grob- Fein- Mittel- | Grob-
g 3| | ] i 1 l_____.——T- T | ] i [ 1 I ‘
S o i : — Ll i
18] o) | | | 1 1 1 | |
T 80% 3 | A/ | | | | Al . ! !
B 3 I Al . : MIEEN [ 111 [
£ 70% B [ R | | L] | | ' 1=
—8 & 3 74 I [ | i | H T e !
& 60%h I | | Ll
= 2 1 | | ' | I
E 50% - It L .. Il {
N E | ] ' [ |1 | |
- 40% 3 — R : * : :
@ 3 [ | | | P |
o i | | i |
® 30% T | - | | L
o E ? . [ | . I i i
T 20% | R | ' S L 1L
& = T |l | T A
c 7 ! | | [ || |
S 10% 4 : L '
0 3 | I ‘ |
© ] | | I 1 [
= 0% | ! ! RE ! !
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 2,0 6,0 20,0 60,0

Korndurchmesser d in mm

25.08.2006 Gepr.: LJ( k




Auftr.-Nr.  : 06084

Unters.-Nr. : 06147

Anlage

Auftraggeber: Fa. Meyer

Projekt:  Werk Creul3en
Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN 18 123
Probe-Nr.: CreuRener Rhéatton Eingangsdatum :  18.08.2006
Kornfraktionen
<2 um 66,6 M.-% <2 pm 66,6 | M.-%
2-6 um 171 M.-% 2-20 um 294 | M.-%
6 - 20 um 12,2 M.-% > 20 um 40 | M-%
20 - 63 um 3,2 M.-% Summe 100,0 | M.-%
63 - 200 um 0.3 M.-%
200 - 600 um 0.3 M.-%
600 - 2000 pm 0,2 M.-%
> 2000 um = M.-%
Summe 100,0 |M.-% | Wassergehalt DIN 18 121 w: 0,294
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Auftr.-Nr. : 06084 Anlage

Unters.-Nr. : 06147

Auftraggeber: Fa. Meyer

Projekt: Werk Creul3en

Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123

Probe-Nr.: CreuRener Rhatton Eingangsdatum :  18.08.2006

Kornfraktionen
<2 um 66,6 M.-%
2-6 um 17.1 M.-%
6 - 20 um 12,2 M.-%
20 - 63 um 3,2 M.-%
63 - 200 pm 0.3 M.-%
200 - 600 um 0.3 M.-%
600 - 2000 pm 0,2 M.-%
> 2000 pum = M.-%
Summe 100,0 M.-%
<2 pum 66,6 M.-%
2-20 pum 29,4 M.-%
> 20 um 4,0 M.-%
Summe 100,0 M.-%
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